3.1.6 Jak tla éi voda?

Predpoklady: 030105

Pomicky: s&ky, prihledny obal na spindle CD, akvarium, skidea trubice s dirou na obou
stranach, &ava duSe, pumgka, stikacky, dérava PET lahev na Pastalzakon

Pr. 1. Kapaliny a plyny oznaijeme slovem tekutiny. Jakeé vlastnosti maji kapaliplyny
shodné? V jakych vlastnostech se liSi?

. Shodné vlastnosti: Plyny i kapaliny nemaji stalgriziskaji od nadoby.
' Rozdilné vlastnosti:

-+ plyny jsou stlditelné, vyphuiji prostor,

-« kapaliny jsou téré nestl&itelné.

Pr. 2: Vezmi dva stejné pytliky. Do jednoho naskladej elbesrtkolik kostek, do druhého
nalij vodu o iblizn¢ stejné hmotnosti. Zvedni oba pytliky. Jaky je fibzdejich
tvaru? Co to znamena pragobeni kostek na pytlik? Co to znamena fisopeni
vody na pytlik?

. Kostky pisobi na pytlik pouze strem doti, voda tl&i na pytlik i do stran.

Pedagogicka poznamkaPokusy vietim actvrtém gikladu dlam rychle za sebou, zZaci si
délaji poznamky, vysledky rozebirame a komentujeny\&Z po poslednim bodu.

Pr. 3: Sleduj nasledujici pokusy. Zformuldj pravidla, ktera popisuji Zfgob, jakym tl&i
tekutiny.
a) Do pytliku zavaz vodu. Poté pytlik propichnibays nim tak, aby dirka byla
chvili dole, chvili v boku, chvili natte. Jakym zfisobem z dirky vytéka voda?
Jakym snirem tl&i voda na pytlik? Co se stane, kdyz pytlik ued\va zatl&és na
ngj?
b) Jakym srrem utika vzduch z pichlé duse? Jakynére&m vzduch tla na dusi?
Co se stane, kdyz zbyvajitist duSe snggkneme?
c) Proraz do ghy a dna urdlohmotné pithledné nadoby dirky. Pohaadobu do
vody tak, aby do ni vrchem nenatekla voda. Jaky®resmn do nadoby te voda? Co
to fikd o sndru jejiho pisobeni? Co se stane, kdyz dirku pome do ¥tSi (mensSi
hloubky)?
d) V tetrapackové krabici od mléka jsoutzmych vzdalenostech ode dna dirky. Co
se stane, kdyZ krabici naplnime vodou?

- @) Voda vytéka z dirky vzdy kolmo k povrchu pytliku voda tl&i vzdy kolmo na pytlik.
. Pokud pytlik uzakeme a zatkéime na &j, voda vytéka rychleji= zatlaéenim na pytlik se
- zvysi tlak vody v pytliku @@jme vSude).

b) Vzduch utikéa z duSe kolmo k povrchu duSe. Kdyvajici¢ast dusSe znmikneme, vzduch
- unika rychleji (zvysil se tlak).



- ¢) Voda natéka dovrfikolmo ke stnam = voda tl&i kolmo na stny nadoby (i kdyz tlé
- zvenku).Cim vét3i je hloubka, ve které je pafema dirka, tim rychleji voda do nadoby natéka
- = tlak okolni vody se ztSuje s hloubkou.

d) Voda vytéka kolmo ze vSech dir€km nize je dirkadim hloukji pod hladinou), tim
- rychleji voda vytéka. Jak klesa hladina vody, znugm3e rychlost vytékani vody ze vech
- direk.

T pravidla:

"« Tekutiny tlasi do v&ech sira kolmo na stny nadoby.

'« Kdyz tlatime na tekutinu v uz&ené nadod vzroste tlak ve vSech mistech stejn

-+ 1vnadol, na kterou netkdime silou, isobi na tekutinu tlak, ktery s hloubkou roste.

Tekutiny tlai na okoli do vSech sfni vzdy kolmo na sir nadoby v daném
mist.

Kdyz tlatime na tekutinu v uz@gné nadob vzroste tlak tekutiny ve vSech
mistech steja

Gravitatni sila gisobici na tekutinu Zigobuje vznik tlaku, ktery s hloubkou
tekutiny roste.

Pr. 4. Sleduj nasledujici pokusy. Které #egdchozichii pravidel demonstruji? Najdi ke
kazdému z pravidel jeden pokus, nakresli si hoedits a spoj ho s pravidlem, ke
kteremu pat.

a) Na tlusté trubici jeifpevnéna blanka z balénku. Co se bude dit, kdyZ do teubic
za’neme nalévat vodu? Co se bude dit, kdyz prazduobictrpondgime do vody?

b) Na dno trubiceffitiskni destéku a poné do vody. Poté destu uvolni. Co se
stane. Pr&?

c) V PET lahvi je gkolik malych direk. Do PET lahve napustime voder&tz&ne
vytékat. Co se stane, kdyZ lahev Zkrdeme rukama? Ve kterém #egchozich
pokusgi jsme mohli sledovat stejny efekt?

d) Na vytoku ze sikacky je nasazena duta koule s otvory (takzvany jeZe&)se
déje, kdyz tl&ime vodu se #ikacky do koule?

- a) Nalévani vody: blanka z balénku se vybouléssm venCim vice vody nalijeme, tim vice
- se vybouli.

' Kdyz prazdnou trubici porfime do vody, blanka se vybouli dovnifim v&t3i je hloubka

. pondeni tim vice se blanka vybouli.

- Demonstrace prvniho (vodadizolmo na siny) a tetiho pravidla (tlak s hloubkou roste).

b) Desttka zistane pitlacend ke dnu trubice> pisobi na ni sila, kterd ji tanahoru k
 trubici (a je &tSi nez gravitace, ktera jfipphuje doti). Tato sila je &ejme diisledkem tlaku
' vody.

- Demonstrace prvniho (vodadi&olmo na siny) pravidla.

' ¢) Voda stika kolmo ze v3ech otvidr Z otvorf, které jsou niz, #ka rychleji. Ri zm&knuti

' voda z&ne ze vSech otvarstikat rychleji. Podobnoude jsme vidli uz v pokusu s pytlikem
" naplrénym vodou s jednou dirkou. KdyZ jsme na pytlik alil voda stikala rychleiji.

- Demonstrace vSechi pravidel (voda tl& kolmo, tlak se ve vagSii, tlak roste s hloubkou).



. d) Na vytoku ze stkacky je nasazena duté koule s otvory (takzvany jeZe&)se dje, kdyz

' tlatime vodu se #ikacky do koule?

- Z otvorti vytéka kolmo na s#m povrchu vodaCim vice tl&ime na pist $tkacky, tim rychleji
' voda ze vSech otvaitryska (roste tlak vody u jednotlivych direk).

- Demonstrace prvniho (vodadiolmo) a druhého (tlak se ve vosii) pravidla.

Pr. 5: Zakresli do obrazku tlak vody ve vyzigmych mistech.

X

X

' Ve v3ech mistech #avoda kolmo na shu nadoby. Velikost tlaku se #$uje s hloubkou
' nadoby.

H Pi. 6 Vzduch tl&i na povrchu zemtlakem 100 000 Pa. Jak velkou silaispbi seshora
‘ na desku lavice? Jak je mozné, Ze to lavice vydrzi?

- Roznery lavice: 60 cm x 2,5 > S=ab=0,6[2,5nf= 1,5m
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' F=p[5=10000011,5N= 150 000

' To je obrovska sila, stejna jako kdybychom na deskule poloZili 15 tun (deset osobnich

- aut). Deska to vydrzi, protoze stéwelka sila na niijsobi i ze spodni strany gnem nahoru
© (vzduch je z obou stran).

Pr. 7. Tlak v pneumatice auta jeéiplizné 220 kPa. Jak velkou plochou se musi kazda z
pneumatik automobilu dotykat vozovky, kdyz autetws nakladu vazi 1,8 tuny?
- Auto o hmotnosti 1,8 tuny fjtahuje Zens silou F, =mlg =1800C10 N= 18000 I.
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Szizw:0,0Snfz 800 cm

Plocha jedné pneumatikyg :§ = 8—200m2 = 200 cni. - Pongrné mala plocha (nagklad

. obdélnik 10 x 20 cm).

Pr. 8: Otestu;j si, zda je sitijSi palec nebo maiék. Poté vezmi do rukyiskacku,
malickem ucpi jeji otvor a palcem &ai stlatovat pist. Pro se palci nedd malicek
pretlait a pist Upl@ zatl&it? Zmei si roznery pistu i pamér dirky. Fredpokladej, Zze
dokazes palcemigobit silou 150 N. Spii, jaky je tlak uvnit sfrikacky a jakou
silou pisobi vzduch ve Hkacce na matliek.

- Otvoru stikacky: d =2mm=r = 1mm= S=7r?=7[0,00Ff = 0,00000314 f
Pisttd=16mm=r = 8mn= S=7r?=00,008 = 0,000201 f

i 150

' Tlak vytv&eny palcem:p=————Pa= 750000 P.

: % yp P 0,000201

- Sila, kterou pisobi vzduch ve #kacce na matiek: F = pS =750 00010,00000314 2,36

Pedagogicka poznamkasSpravrjSi by bylo, aby Zaci zkouSeliigtacky s vodou, ale k tomu
zatim nemam odvahu.

Shrnuti: Tekutiny tl&i na s&ény nadoby kolmo, tlak vyvolany stlanim nadoby se v nich
Siti do vSech boil stejre.



